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160. Martin Strell ,  Anton Kalojanofi  und Luzie  Brem-Rupp: 
Polymethinfarbstoffe, IV. RIittoil.*): Uber Furyl-pyrryl- und Furyl- 

indolyl-methinfarbstoffe 
[Aus dem Organisch-Chemischen Imtitut der Techniochen Hochschule Miinchen] 

(Eingegangen am 8. April 1954) 

Es werden unsymmetrische Methinfaldstoffe bcschrieben, die 
durch Kondensation von a-Furyl-polyenalen mit Pyrrolen bzw. mit 
a-Phenyl-indol entatehen. Die Absorptionaspektren wurden quali- 
tativ und 2. TI. quant.itativ vermessen. 

Es ist bekannt, daB Pyrrolaldehyde mit Pyrrolen, die mindestens in einer 
a- bzw. p-Stellung unsubstituiert siiid, unter Wasserabspaltung zu Dipyrryl- 
methenen (Pyrromethenen, I) reagierenl). 

Wiihrend diese Dipyrryl-methinfarbstoffe bisher eingehend untersucht wur- 
den, sind in der Reihe der Puryl-pyrryl-methinfarbstoffe nur einige Mono- 
methine beschrieben z7a).  Diese Verbindungen wurden durch Kondensation 
von Furfurol mit Pyrrolen erhalten, die eine unsubstituierte a-Stellung auf- 
weisen. Von J. Schmidt4) wurde eine Methode zur Herstellung von Vinylen- 
homologen des Furfurols beschrieben, die uns als Ausgangsmaterial zur Dar- 
stellung von Puryl-pyrryl-polymethinfarbstoffen der allgemeinen Konstitu- 
tion I1 dienten. 

I 11: n-1.2.3.4.5 

In der vorliegenden Arbeit wurde: 1. bei gleichbleibender Pyrrol- (11, R ,  
R ” =  CH,, R”= CZHJ bzw. Indol-Komponente (111) die Liinge der die bei- 
den Heterocyclen verbindenden Polymethinkette variiert und der EinfluD dP* 
Kettenliinge auf das Absorptionsspektrum untersucht, und 2. der EinfluB voii 
verschiedenen Substituenten am Pyrrolkern bei gleichbleibender Methinkette 
(11, n = 1) auf das Absorptionsspektrum studiert. 

Zu 1. Die Kondensation der Vinylenhomologen des Furfurols mit in u- 
Stsllung freien Pyrrolen oder in p-Stellung unsubstituierten Indolen verliiuft 
glatt. Die Losungsfarbe der hierbei resultierenden gut kristallisierten, als Per- 
chlorate isolierbaren Verbindungen wechselt von Gelb uber Rot nach Blau- 
violett ; die Pentamethinverbindung (11, n = 2, R’, R”’ -- CH,, R” = C2HJ 

*) 111. Mitteil.: M. S t r e l l  u. F. Kre is ,  Chem. Ber. 87, 1011 [1954], voranstehend. 
1) H. F i s c h e r  u. H. O r t h ,  Die Chemie des Pyrrols, Bd.11, 1. Hiilfte, S. Iff. I n  

Anlehnung an die Nomenklatur bei Cyaninfarbstoffen wiiren diese Verbindungen besser 
als Dipyrrylmonomethine zu bezeichnen. 

2) H. Fischer  u. A. Schormii l ler ,  Liebigs Ann. Chem. 483,238 u. 248 [1930]. 
a) P. P i u t t i ,  Gaz. chim. ital. 66,265 [1936]. 
4) Liebigs Ann. Chem. 647,270 [1941]; fiir die niederen Homologen vergl. W. Konig 

u. K. H e y ,  Ber. dtach. chem. Ges. 68,2559 [1925]; A. Hinz, G. Meyer u. G. Schucking,  
Ber. dtsch. chem. Ges. 76,676 [1943]. 
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weist bereits eine breite Absorptionsbande im Sichtbaren auf (Max. bei 500 q), 
die sich bei dem Undecamethinderivat (11, n = 6) bis nach 600 mp (Max.) ver- 
schiebt. Fur die erstmals hergestellten Furyl-pyrryl-polyene besteht, soweit 
man das aus qualitativen Messungen ableiten kann, die GeaetzmiiDigkeit, daB 

-. - 

w Q ? 2 3 + 5 6  

Abbild. 1. Abhiingigkeit des Ab- 
sorptionRmaximums ron 11 (R, 
R"'=CH,, R'=C,H,) von der 

Zehl der Vinylengruppen 

n- 

die Verliingerung um jeweils eine Viny- 
lengruppe eine Verschiebung des Ab- 
sorptionsmaximums um etwa 35 mp 
bewirkt. Tragt man die Absorptions- 

der Vinylengruppen graphisch auf, so 
maxima in Abhangigkeit von der Anzahl 

resultiert fiir die niederen Vinylenho- 
mologeneine Gerade (vergl. Abbild. 1)5). 

hen Farbstoffe der Konstitution 111. r %60 - I 1  

n f q )  - 
l[pciY$l]:lGt 

e 4s 
Durch Kondensation von cr-Furyl- 

polyenalen mit a-Phenyl-indol entste- [pm-c"-c"@]cl@ 

- 

Abbi!d. 2. Ahsorptionsspektren von 
einigen Fury1 - indolyl - methinfarb- 

stoffen 111, n-0.1.2 

Der Vergleich der in Aceton aufgenommenen Farbstoffe 1, 2, 3 (Abbild. 2) 
zeigt neben dem erwarteten Effekt der Bandenverschiebung nach liingeren 
Wellen auch das Ansteigen des e-Wertes mit zunehmender Anzahl von Vinylen- 
PPPen.  

Zu 2. Eine Reihe verschieden substituierter Pyrrolderivate wurden mit 
a-Furyl-acrolein in Reaktion gebracht. Fast alle von den untersuchten in 
a-Stellung unsubstituierten Pyrrolen traten in Reaktion. Nur 2.3.4-Triphenyl- 
p-ymol bildete eine Ausnahme in Ubereinstimmung mit der Tatsache, daB die 

.) Vergl. hierzu rtuch K. W. H a u s s e r ,  R. K u h n  und Miitarbb., Z. physik. Chem., 
Abt. B 2B, 363,371,378,384,391,417 [1935]. 
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Anhaufung von Phenylresten am Pyrrolkern dessen Charakter grundlegend 
veriindert. Offenbar tritt die Reaktionsfahigkeit dea Pjmolringes bei zu- 
nehmender Phenylsubstitution zuriick, vielleicht besteht im Falle des Tri- 
phenyl-pyrrole keine Tautomerie-Moglichkeit mehr. 

Auch in @-Stellung unsubstituierte Pyrrole wurden mit a-Furyl-acrolein in Reaktion 
gobracht, jedoch gelang es in den meisten Fallen nicht, eine Kondenscrtion herbeisufuhren 
(vergl. aber Nr. 9 in Abbild. 3). Es ist bis heute nicht zu iiberblicken, inwieweit die Kon- 
densationsfiihigkeit eines Pymlkernea von seiner Substitution abhangig ist. Bekannt ist, 
daD eine nur geringfiigige SteUungsveriinderung von gleichartigen Substituentsn genugt, 
um die Reaktiomfiihigkeit dea P~mlkernea ZII andern. 

Abbild. 3 veranschaulicht die Abhiingigkeit des Absorptionsmaximums von 
der Art der Substitution am Pyrrolkern bei Furyl-pyrryl-trimethinen : 

0 
. -- 

R 

3.5-Dimethvl-4-athyl-pyrryl-(2) . . . . . . . . . ! 
3.5-Dimethyl-pyrryl- (2) -propionskure- (4) i 
3.5-Dimethyl-4-carbathoxy-pyrryl-(2) . . . 1 
3.6-Dimethyl-4-cyan-p?lrryl-(2) . . . . . . . . . I 
3.5-Dimethyl-4-acetyI-pyrryl- (2) . . . . . . . . ! 

6. 3.5-Dimethyl-4-benzoyl-pvrryl-(2~ . . . . . . i , 

7. 5-Meth~~l-3-phenyl-4-henzoyl-pp1~yl- (2) . . 
2.4-Dimethyl-5-carbathoxy-p-myl- (3) . . . : 
Abhild. 3. Absorptionsmaxima einiger Furyl- 

pyrryl-trimethine 

S. i ~ 3-Oxp-5-methyl-4-carb~thoxy-pyrryl- (2) . I 
9. i 

Absorpt.- , 
Max. (rnp)' 4 f l  

465- 
490 
500 
FJOO 
510 
510 
510 
480 
470 

Nr. 1-8 Rind Farbstoffe, welche die Trimcthinbrdcke in a-Stellung des Pyrrolkernes 
traqen. Von den Farbsbffen mit der Trimethinhriicke in @-Stellung des Pyrrolkernes iet 
nur das Beispicl Nr. 9 angefiihrt. Diem Verbindung absorbiert hi kiineren W~llen ale 
die entaprechende a-substituierte Verbindung Nr. 3. 

Negative Substituenten in P-Stellung des Pyrrolkernea veruraechen Rotverschiebung 
drr Absorptionsbmden (Nr. 3.4, 6.6, 7), verglichen mit einein nur alkylsubstituierten 
P~yrvrrol (Nr. 1). In Nr. 2 macht sich der EinfluB des Propionsaurerestea bemerkbar (ge- 
ringe Rotverschiebung). 

Die gleichzeitige Anwesenheit einer Oxygruppe in p-Stellung hewirkt Rbuverschiebung 
(vergl. Nr. 8 und 3). 

Mit aromatischen Aminen gelingt es, Furyl-pyrryl-mono- und -trimethine 
zu tiefgefarbten Verbindungen mit rotverschobenen Banden umzusetzen. Die 
Reaktion verlauft wahrscheinlich ahnlich der S tenhouseschen Furfurol-Auf- 
spaltung6) mit Anilin und Anilin-hydrochlorid und fuhrt zu Derivaten des 
Oxyglutacon-dialdehyds. Die daraus resultierenden Aufspaltungsprodukte 

6 )  J. Stenhouse,  Liebigs Ann. Chem. 74,282 [1850], 166,197 [1870]; vergl. auch'l'h. 
Zincke u. G. Miihlhausen, Ber. dtsch. chem. Gee. 38, 3824 [1905]; W. Dickmann 
u. L. Beck, Ber. dtach. chem. Ges. 88,4122 [19051. 
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konnten bisher nur spektroskopisch untersucht werden. In Ubereinstimmung 
mit W. Konig') fanden wir auch hier, d a B  die oxysubstituierte Polymethin- 
kette auf die Bestiindigkeit dieser Verbindungen einen ungiinstigen E M U S  
hat. Wahrscheinlich handelt es sich hierbei um Verbindungen der Konsti- 
tution IV. 

,,,-[CH:CH],.CH=\ )=f p, HX+ 
N 

8" 
c6H5- J 

C6Hs-NH.CH: CH.CH: * [CH: 

IV n=0,1 

Von H. Fischer und A. Schormuller2) sowie von P. Piutt i3) wurde 
ein Furyl-pyrryl-monomethin beschrieben, das sich angeblich durch @ne 
Losungsfarbe auszeichnet (V). Es ist auf Grund unserer Befunde bei den 
Vinylenhomologen dieser Reihe unwdwscheinlich, dal3 diese Verbindung die 
Konstitution V besitzt. Vielmehr miiBte ein derartiges Monomethin gelb ge- 
ftirbt sein. Es ist eher anzunehmen, daB unter den angegebenen Bedingungen 
eine Aufspdtung des Furanringes erfolgt ist, wobei der eine Pyrrolkern die 
Rolle dea AnilinR ubernimmt und ein Farbstoff der Konstitution VI entstehen 
diirfte. 

Auch die hlysenwerte2) der von Fischer und Schormuller beschrie- 
benen Verbindung V stimmen vie1 besser ffir VI. 

Gef.2) C 60.33 H 7.14 N 6.70'Br 18.95 
Gef. C59.08 H7.51 N6.63 Br 18.03 

C 55.32 H 5.70 N4.96 Br 28.34 
,, ,, Me C62.03 H7.44 N6.89 Rr 19.67 
,. ,, VIb C61.65 H7.19 N6.25 Br 17.85 

Ber. nach V 

Nach diesen Werten zu SchlieBen, kannte es sich bei dem erhaltenen Pro- 
d& such iim ein Gemisch von VIa und VIb handeln, zumal der Farbstoff 
am Eisessig umkristdisiert wurde. 

Bei der Nacharbeitung der Versuche von H.Fischer und A. Schormul- 
ler2) sowie P. Piuttis)  konnten Wir nur rote Fmbstoffe beobachten, niemals 
j&ch m e .  Offenbar sind die Bildungsbedingungen noch nicht geniigend 
festgelegt. Versuche, diese Farbstoffe zu isolieren, sind z.Zt. im Gange. 

7) J. pmkt. Chem. 72,555 [1905]; Ber. dtsch. chem. Ges. 67, 1274 [1934]. 
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Eino interessante physiologisclw! Eigenschrtft vieler Dipyrrylmethene ifit deren oft- 
nials sehr intensive Niesmizwirkung*). Auch in der Reihe der hier beschriebenen Furyl- 
pyrryl-methine konnte diem Beobachtung in vielen Fallen bostatigt werden. 

Bosehreibang der Versuche 

1. V a r i a t i o n  d c r  P o l y m e t h i n k e t t e  b e i  g le ichble ibender  
P y r r o l  k o m p o n e n t e  

8 )  K o n d e n s a t i o n  v o n  2.4-Dimethyl-3-iithyl-pyrrol m i t  a - F u r y l a l d e h v d e n  
1 - [Furyl- (2) ]  -3  - [3.5-dimethyl-4-iithyl-pyrryl- (2)]-trimethin-pcrchlorat 

(IT, n = 1, R', R " =  CH,, R"- C,H,; s. a. Abbild. 3, Nr. 1): 1.2g 2 .4-Dimethyl -3-  
i i t h y l - p y r r o l  werden in 5 ccm Eisessig geloat, unter Eirkiihlung mit 2 g Uberchlor -  
a a u r e  (d 1.45) vcrsctzt und unter Riihrcn 1.2g a-Furyl-acrole..n zugegoben. Nach 
10-12stdg. Aufbowahren irn Eissohrank wird abfiltriert und gut mit Ather nechgewaacben. 
Man erhirlt kleine, abgeschragte, rota Stabchenvom Schmp. (aus Chloroform) 204O, die 
sich in Athano1 mit gelb-oranger Farbe losen (Amax 465 mp). Mit Anilinhydrochlorid iind 
Anilin in AUcohol tritt griino Fiirbunq ein [ (Amax 710 mu)], die innerhalb weniger Minu- 
ten in Braunrot iibergeht. 

Ci,HiiON*HCIO, (327.6) Ber. C 54.95 H 5.53 N 4.28 Gef. C 54.46 H 5.33 N 4.46 
I - [ F u r y l -  ( 2 ) ] - 5 -  C3.5-dimethyl-4-athyl-pyrryl- ( 2 ) ] - p e n t a m e t h i n - p e r -  

c h l o r a t  (IT, n=2,  R', R"'=CH,, R"==C,H,): Darstellung wie oben (nus 1.3 g 2.4-Di-  
m e t h y l - 3 - a t h y l - p y r r o 1 ,  1.5 g a - F u r y l - p e n t a d i e n a l  und 2 p HCIO,). Aus Me- 
t,hanol kristallisieren unter Z m t z  von Tierkohle hlauschmane prismatiscbe Stiibchen, 
die bei 248O sintern, ohne richtig zii schmelzen. Sie losen sich in Athano1 mit orangeroter 
Farbe (Amax 500 mp). Mit Anilinhydrochlorid und Anilin tritt keine Verfiirbung ein. 

C,,H,,ON.HCIOI (353.6) Ber. N 3.96 &f. N 3.96 
1 - [E'uryl-(2)] - 7 - [3.5 - d i m e t h y l  - 4-Lithyl-  p y r r y l -  ( Z ) ]  - h o p t a m e t h i n  - per-  

c h l o r a t  (TI, n=3, R ,  R = C H , ,  R"=C2H,): Darstellung wie obon (aus 0.9g a - F u r y l -  
h e p t a t r i e n a l  und 0.6 g 2.4-Dimethpl-3-athyl-pyrrol unter Zusntz von 1 g HClO,. 
Man erhrElt Blattchen mit grunom Oberflachenglanz vom Schnip. (am Methano!) 180° 
(unscharf), die sich in khan01 rnit rotvioletter Farbe losen (Amar 530 mp). Mit Anilin- 
hydrochlorid und Anilin tritt keine Farbanderung ein. 

C,,H,,ON.HCIO, (379.6) Ber. N 3.69 Gel. N 3.58 
1 - [ F u r y l  - !2)] - 9 - [3.5 - d i m e t h y l  - 4 - &thy1 - pyrry l - (2) ]  - n o n e m e t h i n - p e r -  

c h l o r a t  (IT, n=4, R', R"'=CH,, R"=CzHa): Darstellung wie oben (aus 0.5 g a - F u r y l -  
n o n a t e t r a e n a l  und 0.3 g 2.4-Dimethyl-3-Bthyl-pyrrol unter Zueatz von 0.5 g 
HCIO,). Die Verbindung kristallisiert in blauschwanen, wetzsteinformigen Stiibchen, die 
(aus Methanol) bei etwa 200O sintern. Sie lost sich mit blauvioletter Farbe in Athano1 
(kmax, verwaschen, 565 mp). Mit Anilinhydrochlorid und Anilin verandert sich tlio Farbe 
nicht.. 

C,,H,,OK.HCIO, (405.6) Ber. h' 3.45 &f. N 3.89 
1 - [ F u r y l -  (2)] - 11 - [3.5 - d i m e t h y l  - 4 - B t h y l -  p y r r y l -  (Z)] - u n d c c a m e t h i n -  

p e r c h l o r a t  (11, n=5,  R ,  R"'=CH,, R'=C,H,): Darstellung wie oben (aus 0.6 g a - F u -  
r y 1 - u n d e c a p e n  t a e n a l  und 0.3 g 2.4 - D i m e  t h y 1 - 3 - a t  h y 1 - p y r rol unter Zumtz von 
0.4 g HCIO,). Aus Chloroform fallen braunschwarze Rlattchen, die bis 3 0 0 O  nicht schmel- 
zen und nich in khan01 mit blauer Farbe lijsen (Amax 600 mp). Mit Anilinhydrochlorid 
iind Anjlin erfolgt keine Farbanderung. 

C,,H,,0N.HCI04 (431.7) Ber. ?i 3.24 Gef. N 3.22 
b) K o n d e n s a t i o n  v o n  a - P h e n y l - i n d o l  m i t  a - F u r y l a l d e h y d e n  
1 - [ F u r y  1 - (2) 1 - 1 - [2 - p h e n y 1 ~ i n  d 01 y 1 - (3 )] -mono m e t h i  n - pe r c h l  o m  t (111, n = 0) 

Man lost 2 g  a - P h e n y l - i n d o l  in 10ccm Eieeseig, fugt die Losung von 1 g F u r f u r o l  
in 5 ccm Eisessig zu und versetzt nnschliehnd mit 2 g Uberchlorehure  (d. 1.48). Man 

8 )  H. Yischer, Ber. dtach. chem. Gea. 47,3273 [1914]; H. F i s c h e r  u. A. K i r s t a h -  
ler ,  Liebigs Ann. Chem. 460, 179 [1928]. 

- 
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bewahrt 12 Stdn. in dPr Kiilte auf, saugt ab und wisscht rnit hither nach, bis der 
Geruch nach Eisessig verschwunden ist. Es kristallisieren dunkelbraune, mebllisch glHn- 
zende Nadeln vom Schmp. (aus Chloroform) 2300 (Zers.), deren Losling in Athanol 
orange gefrirbt ist (Amax 447 mp). 

- __ . ~ 

C,,H,,ON.HClO, (371.8) Ber. N 3.77 Gef. h’3.92 
1 ~ [Fury l -  (2)]-3- [2-phenyl - indoly l -  (3)]-trimethin-perchlorat (111, n =  1): 

DarsteUung wie oben (aus 1.6g a - P h e n y l - i n d o l  und 1 g a - F u r y l - a c r o l e i n  unter 
Zusatz von 2 g HCIO,). Man erhiilt violette Nadeln vom Schmp. (aus Chloroform) 1x7” 
(Zers.), die sich in Athanol rnit roter Farbe liisen (Amax 517 mp). 

C,,H,,ON-HClO, (497.6) Ber. N 3.82 Gef. 31‘ 3.57 
1- [Fury l -  (2) l -5-  [2-phenyl - indoly l -  (3)]-pentamethin-perchlorat (111, n =2) :  

Ilarstellung wie oben (aus 1.3 p a - P h e n y l - i n d o l  und 1 g a - F u r y l - p e n t a d i e n a l  unter 
Zusatz von 2 g HC10,). Es kristallisieren grunschillernde Nadeln, dic (aus Chloroform) 
oberhalb von 335” schmelzen. Sie loscn sich mit violet.ter Farhe in Athanol (Amax 570 mp). 

C,,H,,ON*HClO, (423.8) Ber. N 3.31 Gef. N 3.31 

2. V a r i a t i o n  d e r  P y r r o l - K o m p o n e n t e  be i  g le ichblo ibender  Poly- 
m e t h i n k e t t e  (Tr imeth ine)  

1 - [F 11 r y 1 - (2) 1 - 3 - 13.5 - dim e t h y 1 - 4 - car b ii t h ox y - p y r r y 1 - (2)] - t r i me  t h i n  - p e r - 
chlorat .  (11, n = 1 ,  R’, R”=CH,, R“=CO,C,H,; Abbild. 3, Kr. 3): 0.4 g 2.4-Di-  
me thy l -3 -ca rba tho ly -pyr ro l  werdon in wenig Eisessig geliist und mit 0.5 g o b e r -  
c h l o r s a u r c  versetzt. Hierzu gibt man allmLhlich unter Eiskuhlung und Hiihren einc 
li5sung von 0.3 g a - P u r y l - a c r o l e i n  in Eiwssig. Man liiBt uber Nacht. im Ekschrank 
stehen. Nach Abfiltrieren und Suswtlschen mit Ather erhiilt man, ails Chloroform um- 
kristallisiert, violette Nadeln vom Schmp. 240° (Zers.), die sich in Athanol mit orange- 
roter Farbe h e n  500 mp). Mit Anilinhydrochlorid und Anilin in Alkohol tritt 
Blnuhrbung ein (Imax 540 mp)* die in kuner  &it in Schmutaiggelb ubergeht. 

C,,H,,O,B.HCIO, (371.6) Ber. N 3.77 Gel. N 4.11 
I - [ P u r v l -  (2)]-3-[3.5-dimethq-l-4-cyan-pyrryl- (2)] - t r i m e t h i n - p e r c h l o r a t  

(11, n-1, R’, R”=CH,, R’=CN; Abbild. 3, Nr.4): Darstellung analog aus 2.4-Dime- 
t h y l - 3 - c y a n - p y r r o l .  die Lijsungsfarbe inAthanol ist orangerot (Amax 500 m:s). 

1 - ~Furyl-(2)]-3-[3.5-dimethyl-4-acetyl-pyrryl-(2)]-trimetl1in-perch~orat  
(11, n = 1, R’, R”’= CH,. R‘= COCH, ; Abbild. 3, Nr. 5) : Darstellung analog aus 2.4 -I) i - 
methyl -3-ace ty l -pyr ro l .  Die Verbindung lost sich in Athano1 init orangeroter Farbe 
(‘Amax 510 mp). 

1 - [ F u r y  1 - (2) 1 - 3- [3.5 - d i m e t h y 1-4- b e n  z o y 1- p y r r y 1 - (2)] - t r ime t h i n  - p e r c hl  o r a t 
(11, n-1, R‘, R = C H , ,  R=COC,H,;‘Abbild. 3, Nr. 6) :  Darstellunganalog au9 2.4-Di-  
methyl-3-benzoyl-pyrrol. In Athanol lost sich der Farbstoff mit orangeroter Farbe 
(A).max 510 mp). Mit Aniljnhydrochlorid und A n i h  tritt Blaufarbung ein (Amax 600 mu). 

1 -[E’uryl- (2)]-3-  [3 .5-dimethyl  - p r o p i o n s a u r e -  ( 4 ) - p y r r y l -  (2)] - t r i m e t h i n -  
p e r c h l o r a t  (11. n = l ,  R‘, R”’=CH,, R‘’=CH,.CH,.CO,H; Abbild. 3, Nr. 2): Darstellung 
analog aus 2.4-Dimethyl-pyrrol-propionsaure- (3). Der Farbstoff lost sich mit 
omngeroter Farbe in hhanol  (Amax 490 mp). 

1 - [ F u r y l -  ( 2 ) ]  - 3 - [5 - m c t h y l -  3 ~ p h e n y l - 4 -  b e n z o y l - p y r r y l -  ( 2 ) I - t r i m e t h i n -  
p e r c h l o r a t  !It, n= 1, R’=CH,, R-COCeH5, R’”=CBHs; Abbild. 3, Nr. 7): Dtlrshllung 
analog m s  2 - Met h y 1 - 4 - p h e n y 1 - 3 -be  n z o y 1 - p y r r  o 1. Orangerote Farbe in Athanol 

1 - [ P u r y l -  (2)] -3  - [3 - o x y  - 5 - m e t h y l - 4 -  carb i i thoxy - p y r r y l -  (2)]- t r i m e t h i n -  
p e r c h l o r a t  (11, n-1, R=CH,, R”‘=CO,C,H,, R ” = O H ;  Abbild. 3, Nr. 8):  Darstellung 
analog aus 4 -  Oxy -2 - m e t h y l -  3 -car bri t h o x  y - pyrrol .  Orange Farbe in hithanol (Amsx 
480 mp). 

1- [ F u r y l -  (2)]-3- [2.4-dimethyl-5-oarbathoxy-pyrryl- (a ) ]  - t r i m e t h i n  - per-  
c h l o r a t  (Abbild. 3, Nr. 9): Darsbllung analog aus 2.4-Dimethyl-6-carbathoxy- 
pyrrol .  Der Farbstoff lost sich mit orange Farbe in hithanol (A,,, 470 mp). 

510 mp). 


